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Non-flammable filler contg. rigid foam for prodn. of insulating materials - obtd. 
by reacting mixt. of phenol resol precondensate, furfuryl alcohol, foam stabiliser 
and filler, acid curing agent and volatile organic cpd. 
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• Abstract : 

DE4227536 C A non-flammable filler contg. rigid foam (I) with a bulk density of 30-300 kg/m3 is fomried by reaction of (A) a mixt. of (a) 
15-75 pts.wt. phenol-resole precondensate, (b) 0.1-45 pts.wt. furfuryl alcohol, (c) 0.01-5 pts.wt. foam stabiliser and (d) 60-150 pts.wt. 
filler; (B) an acidic curing agent; and (C) a volatile organic cpd. as a propellant. (d) contains 0.5-20 wt.% ammonium polyphosphate and 
the viscosity of (A) is 10-15 Pa.s at 20 deg.C. 

USE/ADVAriTAGE - (I) is useful in the construction industry and has a low and stable viscosity thus making it suitable for the continuous 
prodn. of foam prods, and results in a more reproducible and homogeneous foam. (Dwg. 0/0) 
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(3) Nicht brennbarer. Fullstoff enthaltender Hartschaum auf Phenol-Furanharzbasis 

@ Es wird ein nicht brennbarer. Fullstoff enthaltender Hart- 
schaum mit einem Raumgewicht von 30 bis 300 kg/m^ 
beschrieben, der durch Umsetzen einer Komponente A auf 
Basis von Phenol-Resolvorkondensat. Furfutvlalkohot, 
Schaumstabitisator und Fullstoff mit einer sauren Harter- 
komponente (B) in Gegenwart einer leichtfliichtigen organi- 
schen Verbindung als Treibmittel (C) gebildet wird. wobei als 
Harzkomponente (A) eine Mischung, die 

(a) 15 bis 75 Gewichtsteile Phenol-Resolvorkondensat 

(b) 0,1 bis 45 Gewichtsteile Furfuryialkohol 

(c) 0,01 bis 5 Gewichtsteile Schaumstabilisator und 

(d) 60.0 bis 150,0 Gewichtsteile Fullstoff 

enthalt, verwendet wird, wobei der Fullstoff einen Anteil von 
0,5 bis 20 Gewichtsprozent Ammoniumpolyphosphat enthalt. 
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DE 42 27 536 CI 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Hartschaume auf Phenol-Furanharzbasis, einen Reaktionssatz fur deren Herstellung 
und deren Verwendung im Bauwesen, die dutch Umsetzen einer Harzkomponente A auf Basis Phenol-Resol- 
5 harz und Furanharz mil einer sauren Harterkomponenie B in Gegenwart einer leicht Huchtigen organischen 
Verbindung als Treibmiitelkomponente C gebildei werden. wobei Raumgewichte zwischen 30 und 300 kg/ 
eingestellt werden konnen. 

Phenol-Furanharzhartschaume mil hohem Fullstoffgehait, die schwer entflammbar oder nicht brennbar sind. 
gehoren zum Stand der Technik, 
,0 So isi z. B. aus der DE-A 28 25 295 ein nicht brennbarer Werksioff auf Basis von Phenolharzen und Furfurylal- 
kohol bekannt.der keine loxischen Rauchgase entwickelt. 

Der Werkstoff enthalt zwischen 12 bis 16 Gewichtsprozent Phenolharz. 1 1,5 bis 17,5 Gewichtsprozent Furfu- 
rytalkohol und als anorganischen Fullstoff 62 bis 76 Gewichtsprozent Aluminiumoxyd, das leilweise durch 
Aluminiumhydroxyd ersetzt werden kann. 
15 Neben weiteren Bestandieilen konnen zusaizlich bis zu 3 Gewichtsprozent feinteilige Kieselsaure enthalten 
sein. Durch Zusatz von Treibmitteln laOt sich ein geschlossenporiger Hartschaum herstellen, der ein Raumge- 
wicht von etwa 500 kg/m^ aufweist. 

In der DE-A 32 44 779 ist ein Hartschaum beschrieben. der ebenfalls auf Phenolfuranharzbasis gebildet isi und 
ein Raumgewichi unter 500 kg/m^ aufweist. Die Harzkomponente enthalt dabei 50 bis 62 Gewichisteile Phenol- 
30 Resolharz,0 bis 15 Gewichtsteile Furanharz sowie 25 bis 40 Gewichtsteile Furfurylalkohol. Dieser Hartschaum 
ist ein hochgefullier Schaum mit einem Gewichtsverhaltnis von Harz zu Fullstoff von I : 2.5 bis 1 :3,2. Der 
Haupibestandteil dieses Fuilstoffes ist Aluminiumhydroxid. 

In der EP-A-I 54 874 ist ein ahnticher Phenolfuranharzhartschaum beschrieben. in dem der Fullstoff neben 
Aluminiumhydroxid als wesentlichem Bestandteil 7 bis 25 Gewichtsteile Kryolith enthalt. 
25 Diese hochgefullten Phenolfuranharzhartschaume zeigen eine Reihe von Nachteilen, die ihhrer universellen 
Anwendung im Wege stehen. 

So haben die beschriebenen Harzformulierungen eine relativ hohe Viskositat, was zu unregeimaBigen 
Schaumgefugen fiihrt und bei der Herstellung von Formteilen groOie Sorgfalt erfordert, 

Weiterhin erschwert die hohe Viskositat der A-Komponente eine Herstellung der Schaume auf kontinuierli- 
30 Chen und somii wirtschaftlich arbeiienden Bandanlagen betrachilich. 

In DE-C 36 44 468 ist ein furanfreier Hartschaum, hergestellt durch Aufschaumen eines fiieQfahigen Gemi- 
sches aus Phenol-Resolharzen und Treibmitteln, Hariern und FuUstoffen, beschrieben. 

Aus EP-A-3 25 935 ist ein Fullstoff enthaltender Hartschaum bekannt, der durch Umsetzen einer A-Kompo- 
nente mit einer sauren Hartekomponenie B in Gegenwart einer leichtfluchtigen Organverbindung alsTreibmit- 
35 tel C gebildet wird. Die A-Komponente besteht aus 75 bis 82 Gewichtsteilen Phenol-Resolvorkondensai. 7 bis tO 
Gewichtsteilen Furfurylalkohol. 5,5 bis 6,5 Gewichtsteilen Furfurylaldehyd. 0,5 bis 5 Gewichtsteilen eines Sili- 
konpolymeren. 0,01 bis 1,5 Gewichtsteilen Schaumstabilisator zusammen mit 20 bis 80 Gewichtsteilen Fullstoff. 

Der Fullstoff besteht zu einem uberwiegenden Teil aus Ammoniumpolyphosphat. Die Mischung aus Harz- 
komponente und Fullstoff (A-Komponente) zeigi eine geringere Viskositat als die bisher bekannten Systeme. 
40 Dennoch weist diese Zusammensetzung einige Nachteile auf, 

Der in diesem System enthaltene hohe Anieil an Ammoniumpolyphosphat fiihrt bei der Lagerung der 
Komponente aus Harz und Fullstoff (A-Komponente) in wenigen Stunden zu einer drastischen Viskosiialserho- 
hung. Des weiteren steigt die Viskositat des Gemisches aus A-Komponente und Treibmittel unmittelbar nach 
der Harterzugabe so stark an.daO das System nicht mehr flieBfahig ist. 
45 Dies macht die Verarbeilung auf den bekannten kontinuierlich arbeitenden Bandanlagen nahezu unmoglich. 
AuBerdem muB bei einem hohen Ammoniumpolyphosphatanteil eine deutlich hohere Hartermenge einge- 
setzt werden, was zu Korrosionsproblemen fiihren kann. 

Bei einem solchen System trilt auch ein hoherer Schrumpf auf, was bei der Herstellung von Formteilen 
zusatzliche Probleme aufwirfi. 
50 Alle bisher bekannten. hochgefullten, unbrennbaren Systeme haben den Nachteil. daB eniweder die Mischung 
aus Harzkomponente und FuUstoffen bereits so hoch viskos ist, daB das Einmischen des Hariers Probleme 
bereitet und zu inhomogenen Mischungen fiihren kann oder das Gemisch aus A-Komponente, Treibmittel und 
Harter so viskos ist, daB es beim Einbringen in Formen oder Aufbringen auf kontinuierlich arbeitende Bandanla- 
gen nicht ausreichend flieBfahig ist und somit nicht die gesamie zur Verfiigung stehende Flache ausfullen kann, 
55 bevor der SchaumprozeB einsetzl. 

Dies fiihrt haufig zu inhomogenen Schaumen mit einer inhomogenen Dichteverteilung. 
Solche Schaume zeigen Spannungen im Schaumgefiige, die zu Rissen im Schaum fiihren konnen. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher einen Hartschaum und einen Reaktionssatz fiir dessen 
Herstellung zur Verfiigung zu stellen, der diese Nachteile der bekannten Hartschaume uberwindei und fur die 
eo Verwendung im Bauwesen geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Fullstoff enthaltenden Hartschaum mit einem Raumgewicht von 30 bis 
300 kg/m^ gelost, der durch Umsetzung einer Komponente A auf Basis von Phenol- Resolvorkondensat, Furfury- 
lalkohol, Schaumstabilisator und Fiillsioff mit einer sauren Harterkomponenie (B) in Gegenwart eines Treibmit- 
tels (C) gebildet wird und sich von der in EP-A-0 325 935 beschriebenen Zusammensetzung darin unterscheidei, 
65 daB als Komponente A eine Mischung verwendet wird, die 

(a) 15 bis 75 Gewichtsteile Phenol-Resolvorkondensat 

(b) 0.1 bis 45 Gewichisteile Furfurylalkohol 
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(c) 0.01 bis 5 Cewichtsteile Schaumstabilisator und 

(d) 60 bis ISOGewichsieile Fullstoff 

enthali wobe. der Fullstoff einen Anteil von 0.5 bis 20 Gewichisprozeni Ammoniumpolyphosphai enihali und 
dieViskositaiderKomponenteAimBereicfizwischenlOundlSPa ■ s bei 20''C liegt. 

Der Fullstoff der Komponente A enthaltO.5 bis 20 Gewichisprozent Animo,..umpolyphosphat und 80 b.s 99.5 
GewichVsprozent Alumin.umhydroxid. wobei bis zu 50 Cewichtsprozent des ^•"'"'"•"mhydrox.ds durch 
fS of e w°e z B. Quarzsand. Aluminiumphospliat. Titandioxid. Alumin.ums.likate Mangan-E.sens.l kate. Zeo- 
Uthe S Idspate Flugasche. Vermiculit.Graphit. Borphosphat.GlaskugeIn undTons.l ersetzrwerden konnen. 

Eine Viskosi atssenkung der A-Komponente wird dadurch erreicht. daB erstens als Harzkomponen.e em 
Pf,S-ResoTvo?l^ondensat mil einer Viskositat bei 25»C von 3 bis 8 Pa • s zusammen m.t Furfurylalkohoi 
verwendet wird und zwei.ens als Fullstoff ein Gem.sch aus Aluminiumhydrox.d m.t wen.g Ammon.umpoly 

•''D^beTt^dTSbeTrlschender^ gefunden. daB bei Verwendung von Ammoniumpolyphosphat ab 05 
Cewich sprozen, bezogen auf die Gesamtmenge an Fullstoff eine deutliche Reduz.erung des Kohlenmonox.d^ 
Wenes nacS Dm 4102 beobach.e. wird. Verwendet man Ammoniumpolyphosphatmengen von hochstens 20 
Schtsprozen. bezogen auf die Menge an Fullstoff. so ist die Viskosiiatserhohung der (A) Komponente sow.e 
derTeobaTete Schrumpf der Formte,le deu.lich verringert. Bei einem Ammon.umpolyphosphatante.l von 
hochstens 5 GewichtsprozentensinddieseProblemenoch starker reduziert. ,cp, ,oo°Oand 

Die Viskositat der erfindungsgemaBen Komponente A liegt im Bereich zwischen 10 bis 15 Pa ■ s(20 C) und 
nimmt maximal um 5 Pa • s (20'C) in 24 Stunden zu. Die Gesamtmischung der Kompoente A. B und C we.sen 
einen Viskositatsbereich zwischen 4 und 8 Pa ■ s (20° C) auf. .. ^ „ ..^ . ^ t uii,„h^u»h,i. Hi^ 

AuBerdem hat die Verwendung von Furfurylalkohoi den Vorteil. daB uber den Furfurylalkoholgehalt die 
Startzeit.SteigzeitunddieAushartzeitdesSchaumesgesteuertwerdenkann. 

Eine weitere Viskositatsern.edrigung kann durch Zugabe von fliiss.gen Expandern ^--^^'^ht werden _ Dazu 
geeignet sind Wasser. Glycerin. Eihylenalkohol. Citratlosung. Phosphonate. Phosphonsauren Oxaphospholate 
sowie aliphatische Phosphat-phosphonatoligomere. Daruber hinaus sollen diese Expander der Brande.genschaf- 
ten verbessern.zumindest nicht verschlechiern. . ., , . j. j 

Wenn man als Expander flussige Phosphonate oder spezielle phosphorhalt.ge Verbmdungen verwendet w.rd 
beim Verschwelen des Schaumes nach DIN 4102 zusatzlich eine Abnahme des Kohlenmonoxid-Wertes beob- 

Als besonders geeignei hat sich ein Aluminiumhyroxid erwiesen mil einer Siebdurchgangssummenkurve mit 
den Werten 

25 Prozeni: 6.6 ^im 
SOProzent: 36 ^lm 
75 Prozent: tOO^m 

Geeigneie Phenol-Resolvorkondensaie sind alkalisch katalysierte Phenoiformaidehydvorkondensaie und 
Phenol-Resol-Vorkondensaie. c r ^ 

Derartige Produkte sind im Handel erhaltlich und sollen eiwa folgende Daten aufwe.sen, um fur die Erf mdung 

geeignei zu sein. 

D20 1.23 
Viskositat 3 bis 8 Pa - s(20^C) 

pH 7.3 bis 8.3 

freies Phenol . 5.0 bis 8.0 Gewichisprozent 
freies Formaldehyd 1,5 bis 3,0 Gewichisprozent 

Trockenruckstand 74,0 bis 81 ,0 Gewichisprozent 50 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Der verwendete Furfurylalkohoi ist ebenfalls ein Handelsprodukt. 

Fur die erwunschte Regulierung der Schaumbildung und seine Stabilisierung sind gegenuber den sauren 
Katalysatoren bestandige Schaumstabilisaioren bzw. Emulgatoren erforderlich. Besonders geeignete Siabihsa- 

toren sind Polyoxyethyleniriglyceride. t- i i ir ■ a dko««i 

Als Harterkomponenie (B) diem waBrige 65- bis 75gewicht5prozentige p-Toluolsulfonsaure oder Phenol- 
4.saure oder eine Mischung derselben in einer Menge von 5 bis 20 Gewichtsieilen auf 100 Gewichtsteile 
A-Komponenie. vorzugsweise 7.9 bis 15 Gewichtsteile auf 100 Gewichtsteile A-Komponente. Auch ^ndere 
bereits bekannte Sauregemische konnen eingesetzt werden. So kann z. B. die Harierkomponenie 0 bis 20 
Gewichisprozent 85prozeniigePhosphorsaureenihalten. . . . . . ^ . « 

AlsTreibmiiiel konnen auGer den allgemein bekannten leicht fliichtige niedrig siedende Kohlenwasserstoffe 
wie N-Pentan oder Leichibenzine im Siedebereich zwischen 30 bis 85°C verwendet werden. je nach herzustel- 
lendem Raumgewicht werden Mengen von 0.5 bis 10 Gewichtsieilen. bezogen auf 100 Gewichtsteile der 
A- Komponente, eingesetzt. 
In einer bevorzugien Ausfuhrungsform wird als A-Komponenie eine Mischung aus 

(a) 62.0 bis 75.0 Gewichtsteile Phenol- Resolvorkondensal 

(b) 10,0 bis 25,0 Gewichtsteile Furfurylalkohoi 
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(c) 0.01 bis 5 Cewichisieile Schaumsiabilisaior und 

(d) 85 bis l30Gewichtsteile Fullsioff 



10 



15 



20 



verwendet. . • ^ - a 

Die erfindungsgemaOen Hanschaume zeichnen sich durch eine niedrige Viskositai des Gemisches aus den 

drei Komponenten A, B und C aus. so daO eine Verarbeitung des Schaumes auf kontinuierhch arbeitenden 

Bandanlagen moglich ist. Sie konnen insbesondere im Bauwesen in Form von vorgeferiigien Flatten. Blocken. 

Rohrummantelungen und Halbschalen zur Warmedammung und. insbesondere wenn sie die Kntenen der 

A2-Baustoffklasse erfuilen, als Brandschuizstoffe verwendet werden. 
Die Erfindung wird anhand der Beispiele noch naher beschrieben. 

Beispiei 1 

Die Rezeptur eignet sich zur Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumgewicht von 60 kg/m'. Ver- 
wendet wurde eine Form von 77 1 Inhalt, die auf ca. 40^C vorgewarmt wurde. Nach dem Eintragen der 
schaumfahigen Mischung wurde die Form eine Slunde in einen Warmeschrank bei 60** C gelagert. Der Schaum 
wurde nach 45 Minuten eniformt. 

Gewi chtstei le/g Gewichtsprozent 



Phenol- Re sol vorkondensat 


65.06 


28.02 


Stabi 1 i sator 


0,94 


0.42 


Furfurylalkohol 


14,00 


6,04 


Aluminiumhydroxid 


112.6 


48,54 


Ammoni umpolyphosphat 


7.4 


3,19 


n-Pentan 


8,0 


3.45 


Harter 


24,0 


10.35 



35 



Als Harter wurde eine waBrige 75%ige p-Toluolsulfonsaure verwendet. die 10 Gewichtsprozent 85%ige 
Phosphorsaure enihieli. 

Als Stabilsator wurde ein Polyoxyethyleniriglycerid verwendet. 

Beispiei 2 

Die Rezeptur eignet sich zur Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumgewicht von 145kg/m^ 
Verwendet wurde eine Form von 77 1 Inhalt. die wie in Beispiei I auf ca. 40°C vorgewarmt wurde. Nach dem 
Eintragen der schiiumbaren Mischung wurde die Form eine Stunde in einen Warmeschrank bei eO^'C gelagert. 

Gewichtstei le/g Gewichtsprozent 





Phenol -Resolvorkondensat 


55,28 


24.31 


55 


Stabi 1 i sator 


0,94 


0,41 




Furf ury 1 al kohol 


14.8 


6.51 




Wasser 


3,0 


1.32 


60 


Al umi ni umhydroxi d 


116.0 


51.00 




Ammoni umpolyphosphat 


10.0 


4.40 




n-Pentan 


3.4 


1.50 


65 


Harter 


24.0 


10.55 
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Als Harier wurde eine waBrige 75%ige p 
Phosphorsaure enihieli. 
StabilisaiorwieinBeispiel I. 



Die Rezeplur eignet sich zur Hersiellung von 
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Toluolsulfonsaure verwendet. die 5 Cewichtsprozent SSVoige 



Beispiel 3 

Druckschaumen mit einem Raumgewicht von ISOkg/m^ Es 



wurden dieTe"ch?Forn: und d.e gl.chen Sch.^.bedingungen wie in Beispie. . bzw. 2 venvendet. 

Gewichtsteile/g Gewi chtsprozent 



to 



65.20 


28.80 


0,94 


0.42 


10,8 


4.77 


2.6 


1.15 


111.46 


49,22 


9 


3.98 


2.4 


1,06 


24.0 


10,60 



Phenol -Re sol vorkondensat 
Stabi 1 1 sator 
Farf urylal kohol 
Wasser 

Al umini umhydroxid 
Aramoni umpolyphcsphat 

n-Pentan 
Harter 



Als Harter wurde eine waBnge 750/oige p-Toluolsulfonsaure verwendei. die 5 Cewichtsprozent 

Phosphorsaure enthieit. 
Stabilisator wie in BeispieM. 



850/oige 



Beispiel 4 



Die Rezeptur eignet sich zur Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumgewicht von 60 kg/m^ 
kontinuierlich arbeiienden Doppelbandanlage. 



auf einer 



Gewichtstei le/g Cewichtsprozent 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Phenol -Resol vorkondensat 55 ,2 
Stabi 1 i sator 
Furf urylalkohol 
Al umi ni umhydroxid 
Aramoni urapol yphosphat 

n-Pentan 
Harter 

Als Harter wurde eine waBrige 750/oige p-Toluolsulfonsaure verwendet. 
Stabilisator wie in Beispiel I. 

Beispiel 5 

Die Rezeptur eignet sich ebenfalls zur kontinuierlichen Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumge- 



55,2 


24,41 


1.0 


0.44 


17,8 


7,81 


122,0 


53,51 


4.0 


1.75 


8,0 


3,51 


20.0 


8,77 



45 



50 



55 



60 



wichi von 60 kg/m^ 



65 
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Gewichisieiie/g Gewtchtsprozeni 



Phenol- Resolvorkondensat 


55.2 


23.79 


Stabilisaior 


I.O 


0.43 


Furfuryialkohol 


14.0 


6.03 


Wasser 


t.8 


0.78 


DMMP 


2,0 


0.86 


Aluminiumhydroxid 


122,0 


52.59 


Ammoniumpolyphosphat 


4.0 


1,72 


n-Pentan 


8.0 


3.45 


Harter 


24.0 


10.34 



Als Harter wurde eine wiiDrige 75%ige p-Toluolsulfonsaure verwendet, die 5 Gewichtsprozent 85%ige 
Phoshorsaure enihieli. 

Der Einsatz von DMMP fiihrt zu reduzierten Kohlenmonoxidwerten unter Schwelgasbedingungen nach 
DiN4102. 
Stabilisaior wie in BeispieM. 

Beispiel 6 

Die Rezeptur eignei sich zur Herstellung von Blockschaumen mil einem Raumgewicht von ca. 60 kg/m^. 
Zum Schaumen wurde eine Kiste mit dem Volumen von 360 Litem verwendet. 

Gewichtsteile/g Gewichtsprozent 



Phenol -Resolvorkondensat 


60,94 


26,26 


S t a b 1 1 i s a 1 0 r 


1 .66 


0.72 


Furf uryl al kohol 


6,98 


3.01 


Wasser 


4.78 


2,06 


Aluminiumhydroxid 


121,66 


52,44 


Ammoni umpolyphosphat 


4.0 


1.72 


n-Pentan 


12,0 


5.17 


Harter 


20.0 


8,62 



Ais Harter wurde eine waOrige 750/oige p-Toluolsulfonsaure verwendet, die 5 Gewichtsprozent SSVoige 
Phosphorsaure enthielt. 
Stabilisaior wie in Beispiel 1. 

Beispiel 7 

Die Rezeptur eignet sich zur Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumgewicht von 80 kg/m^. 
Zum Schhaumen wurde eine Kiste mit dem Volumen von 360 Litem verwendet. 
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Gewi chtstei 1 e/g 


Gewi chtsprozent 




Phenol -Resolvorkondens at 


61.2 


26.84 


5 


Stabi 1 i sator 


1.0 


0.44 




Furf uryl al kohol 


6.0 


2.63 


\0 


Wasssr 


2.0 


0.88 




DNHP 


3.8 


1.67 




Al umi ni umhydroxi d 


122.0 


53.51 


15 


Ammoni umpol yphosphat 


4.0 


1,75 




n-Pentan 


8.0 


3.51 




Harter 


20.0 


8.77 


20 



Als Harter wurde eine waBrige 750/cige p-Toluolsulfonsaure verwende.. die 5 Gewichtsprozen, 850/oige 
Phosphorsaure enihieli. 

Hanschaum nach Beispiei 6 und 7 weist einen Anteil an geschlossenen Zellen von 45 bis 55 Prozent aut. 
TTbeUeTgiSldie Druckkstigkeit der Schaume in Abhangigkeit des Raumgew.ch.es w.eder. 

Tabelle 1 

Raumgewicht Oruck f esti gkei t Lambdawert (24-C) 

kg/™ N/ciB W X m x -C 



25 



30 



35 



60 10 0.035 

145 30 0.042 

180 40 0.049 

Patentanspriiche 

1 Nicht brennbarer. Fullstoff enthaitender Hartschaum mit einem Raumgewicht von 30 b'f 300 kg/rn>. 
durch Umsetzen einer Komponenie A auf Basis von Phenol- Resoivorkondensat, furfurylalkoho Schaum- 
sSsatTr Lnd Fullstoff n^t einer sauren Harterkomponente (B) m Gegenwart e.ner le.chtflucht.gen 
organfsXn vtbindung als Treibmit.el (C) gebildet wird, dadurch gekennzeichnet. daB als IComponen- 

te A eine Mischung.die 

(a) 1 5 bis 75 Gewichtsteile Phenol-Resolvorkondensat 

(b) 0,1 bis 45 Gewichtsteile Furfurylalkoho! 

(c) 001 bis 5 Gewichtsteile Schaumstabilisator und 

(a) 62 bis 75 Gewichtsteile Phenol-Resolvorkondensai 

(b) 1 0 bis 25 G e wichtsteile Furf ury lalkohol 

(c) 0,01 bis 5,0 Gewichtsteile Schaumstabilisator und 

(d) 85 bis 150 Gewichtsteile Fullstoff 

rHi!;X^^^^^^^ . Oder 2. dadurch geker^?,zeichnet. daB der Falls.of f 80 bis 99.5 Gewichtspro- 

" Ha"m"S°faspru^lN oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB der Ante.l an An.n,oniun,poly- 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



7 



DE 42 27 536 CI 

nhosphatamFullsioff0.5bis5Gewichisprozentbeiragt. ^ ^ ai • 

5 Harischaum nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnei. daQ bis zu 50 Gew.chtsprozeni des Alummmmhy- 
droxids durch andere Fullstoffe. ausgewahli aus Quarzsand. Aluminiumphosphat. ntandioxid, Aluminiumsi. 
likaie. Mangaa.Eisensilikate. Zeolithe. Feldspate. Flugasche, Vermiculit. Graphit, Borphosphat, Giaskugeln 
und Tonsil erseizt sein kann. , ^ , .. . c- ua .^u 

6. Hartschaum nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnei. daD das Aluminiumhydroxid erne S.ebdurch- 
gangssummenkurve mit den Werten ^ ^ 

25 Prozent: 6.6 |im 
SOProzent: 36 urn 
75 Prozent: 100 ^m 

THamchaum nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB das Phenol-Resolvorkondensat das 
Reaktionsprodukt aus einer alkalisch katalysierten Kondensaiion von Phenol und Formaldehyd ist und eine 
Viskositai von 3 bis 8 Pa • s bei 20°C aufweist. 

8. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daO der Schaumstabilisaior em Polyoxyet- 

StTS^um^^^^ Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die A-Komponenie 0 bis tSGewichis- 
teile bezogenauftOOGewichtsteile A-Komponente.einesflussigen Expandersenthalt. . n u 

10. Hartschaum nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet. daB die Menge an flussigem Expander 0 bis 5 

Gewichtsteilebetragt. . c a u/.^ro- 

1 1 Hartschaum nach einem der Anspriiche 9 und 10. dadurch gekennzeichnet. daB der Expander Wasser. 
Glycerin. Ethylengiycol, Citrailosung, ein Phosphonat. ein Oxaphospholan, erne Phosphonsaure oder em 
aliphatischesPhosphal'/Phosphonaioiigomer sein kann. . n . i, 

1 2 Hartschaum nach einem der Anspruche I bis 1 1 . dadurch gekennzeichnet. daB als Hinerkomponente (B) 
waBrige 65- bis 75gewichtsprozentige p-Toluolsulfonsaure oder Phenolsulfonsaure oder erne Mischung 
derselben in einer Menge von 5 bis 20 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile A-Komponente verwendet 

Hartschaum nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Harterkomponente (B) in einer Menge 
von 9 bis 15 Gewichtsteile auf 100 Gewichtsteile A-Komponente verwendet wird. , . 

14 Hartschaum nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB als Tretbmittel niedng 
siedende Kohlenwasserstoffe. mit einem Siedepunkt zwischen 30 und 85°C m emer Menge von 0.5 bis 10 
Gewichtsteilen bezogen auf 100 Gewichtsteile der A-Komponente. verwendet werden, 

15. Verwendung des Hartschaumes nach Anspriichen t bis 14 im Bauweisen in Form vorgefertigter Platten. 
Blocke. Rohrummantelungen und Halbschalen als Warmedammstoff. 

16. Vewendung des Hartschaumes nach Anspriichen 2 bis 14 im Bauwesen m Form vorgefertigter Platten. 
Blocke. Rohrummantelungen und Halbschalten als Brandschutzsioff. u ui - 

17. Verwendung des Hartschaumes nach Anspruch 1 bis 14 im Bauwesen zum Ausschaumen von Hohlrau- 



men. 



18. Verwendung des Hartschaumes nach Anspruch 1 bis 14 im Bauwesen als Schaumbeschichtung durch 
Aufspritzen der gemischten Komponenten mitiels Aufspritzvorrichtung. 

19. Reaktionssitz zur Herstellung des Hartschaumes nach Anspruchen 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Komponenten (A) und (B) in getrennten Verpackungen und Komponenten (A) und (C) bereits 
gemischt in einer gemeinsamen Verpackung in den Gewichtsverhaltnissen gemaB den Anspruchen ange- 
ordnet sind. 
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